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Alres de protection et vulnérabilité de Paquifére
Généralités

Selon le Regiement sur le captage des eaux souterrcines {RCES) du MDDEP, différentes
cires de protection doivent étre établies auiour d'un cuvrage de captage afin de
protéger lintégrité de l'eau capiée. Ces aires se composent de la protection
immédiate, rapprochée et éloignée. Elles se décrivent de Ia fagen suivante :

Laire de profection immédiate équivaui au ierrain situé & lintérieur d’un rayon de
30 metres autour de l'ouvrage de captage. Dans le cas present, cette distance doil
étre calculée & partir de I'emplacement du drain.

Lare de protection rapprochée esi délimitée par les dires de protection
bactériologique et virologique. Liaire de protection bactériologique correspond & la
portion de I'aire d'alimentation définie par I'emploi d’un temps de migration de I'equ
souterrcine de 200 jours tandis que I'cire de protection virologigque est la porfion de
I'dire d’alimentation correspondant & un temps de migration de 550 jours. Cependant,
dans le cas présent, la proximité de la rivigre Bulstrode, qui a pour fonction de recharger
F'aquifére exploité par le drain de captage, est située & une distance inférieure & un
femps de parcours de 200 jours qui correspond & Uaire de pratection bactériologique.

L'gire de protection éloignée équivaui & ia portion de I'aire d'alimentation comprise
entre I'aire de protection rapprochée virclogiaue et ia limite du bassin versant.

Les coniraintes & 'intérieur de I'aire de protection rapprochée sont fixées en fonction
de la vulnérabilité de la nappe aguitére sollicitée. 1’évaluation de la vulnérabiité d'un
aquifere est réalisée & I'aide de la méthode DRASTIC. Cette méthode, qui consiste en
un systtme de cotation numérique, permet d'évaluer le niveau de risque de
confamination de 'eau attribuable & 'activité humaine. La réglementation est plus
restrictive pour les activités & contrdler ou inferdire dans les aires de profection lorsque
l'indice DRASTIC est supérieur & 100.

Cadre réglementaire

Ce qui suif présenie un résumé des régiements concernant les aires de protection
autour d'un ouvrage de captage. Ce chapilte est inscrit dans le présent documeni ¢
iifre informatif. Pour plus de précision, nous référons le lecteur aux articles de loi
applicabies disponibles sur le site du MDDEP ou dans la guzette officielle. Les artictes qui
sont applicables au drain de captage de la municipalité de Princeville seront fraités & la
section 5.5,

Alre de protection immédiate

Ariicle 24

L'aire de profection immédiafe correspond & une distance de 30 meétres autour de
Pouvrage de capiage. Cette distance peut étre diminuée & !'dide d'une étude
hydrogéologique & I'appui. En veriu de i'article 55, si l'ouvrage de captage était
présent avant le 15 juin 2002, la distance peut &ire diminuée & moins de 30 mefres
compie tenu des obstacies présents (dimension du terrain, route ou habitation).
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Pour les ouvrages de captage doni le débit maoyen est supérieur & 75 mdfjour, une
cloture securitaire doit &tre instaliée aux limites de i'dire de protection immédiate. La
Cloture doit avoir une hauteur minimale de 1.8 metre el une affiche indiquant Ia
présence d'une source d'eau souferrcine desiinée G des fins de consommation
humdine doii y étre apposée.

A I'intérieur de !'aire de proiection immédiate, les aclivités, les installaiions ou les dépdts
de matiéres ou d'objets qui fisguent de contaminer 'eau souterrcine sont inferdifs, &
l'exception de I'équipement nécessaire & fexploitation de I'ouvrage de captage. La
finition du sol doit prévenr le ruissellement de I'ecu et favoriser le drainage des eaux de
surface a 'extérieur de ce périmeftre.

Aire de protection rapprochée

Arficle 25

L'cire de protection rapprochée d'un ouvrage de captage est délimitée par les aires
de proteciion bactériologique et virologicue. L'aire de protection bactériologique
correspond & la porfion de I'aire d'alimentation définie par Pempioi d'un temps de
migration de I'eau souterrcine de 200 jours, tandis que |'aire de protection virologique
est la portion de I'aire d'alimentation corespondant & un temps de migration de
550 jours.

Les conirainies & 'intérieur de Faire de pretection rapprochée sont fixées en fonction
de la vulnérabilité de la nappe aquifére sollicitée. Cette vulnérabilité est établie & I'aide
de l'indice DRASTIC. La réglementation esf pius restrictive pour les activités & contrdler
ou interdire dans les aires de protection lorsque I'indice DRASTIC est supeérieur & 100,

Un inventaire des activités et des ouviages susceplibles de modifier ia qualite
microbiclogique de I'eau souterraine doit &ire réalisé & l'intérieur de |'aire de protection
rapprochée. Cet inventaire doif &tre mainienu & jour.

Spécifications générales (milieu agricole)

Arficles 26 & 30

Des disposifions particuligres ont été prévues pour les ouvrages de captage situés en
milieu agricole. Elles viseni & restreindre les activités présentant des rsques
microbiologiques pour les lieux de captage destinégs & la consommation humaine. Les
restrictions & prévoir sont résumées au fableau 4. Deux disposifions additionnelles,
présentées au tableau 5, ont été établies en cas de contamination des eaux par les
nitrades.
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Dispositions particuliéres au milieu agricole pour les ouvrages de captage

Tablecu 4

Actions Restrictions Exemptions Article
Epandage de déjections animaiss, de interdit & moins de 30 m d'un
compost de ferme, d'engrais minéraux et de ouvrage de capiags — Art. 26
matiéres résiduelles fertilisantes
Epandoge de boues provenant d'ouvrages Inferdit & moins de 100 m d'un | Boues ou mahidres
municipaux d'assainissemeni des eaux usées ouvrage de caplage certifiées conformes &
ou de tout auire systéme de fraiiement cu la norme Art. 26
d*accumulation d'eaux usées sanifaires, ou de CAN/BNG 0413-200 ou
matiéres conienani de telles boues CAN/BNQ 0413-400.
Epandage direct ou russeliernent o' epandage | interdit dans I'aire de Matieres résiduelles
de déjections animales, de compost de ferme protection boctérologique si | lerlilisantes certifices
ou de maligres résiduelles feriifisantes elle est réputée vuinérable. conformes & la norme Arf. 26
CAN/BNQ 0413-200 ou
CAN/BNQ 0413-400
Epcndcrge direct cu ruissellement d'épandage | interdit dans I'aire ca Boues ou matieres
de boues provenant d'ouvrages municipaux protection virologiaue si elle cerfifiees conformes &
d’assainissement des eaux usées ou de tout est réputée vuinérable la norme
autre systeéme de trailemani ou CAN/BNQ 0413-200 ou Art. 26
d'accumulation d'eaux usées sanitaires, ou de CAN/BNQ 0413-400.
matigres contenani de ielles boues
Erection ou aménagement d'une insialiation = Interdit & moins de 30 m de Eievages de canidés ef
d'élevage d'animaux ou d'un ouvroge de Fouvrage de capiage (75m | de félidés, les
stockage de déjections animales pour un élevage de bovins) plsciculiures, les zoos,
= interdit dans I'cire de parcs et jarding Art. 29
protection bactérislogique si zoologigues,
elle esi réputée vulnérable
Stockage & méme le sol de déjeciions = Interdil & moins de 300 m de
animales, de compost de ferme ou de 'ouvrage de copiage
matiéres résiduelles feriilisantes = Inferdit dans I'aire de - Art. 30
proteciion baciériologique si
elle esi réputée vulnérable
Stockage @ méme le sof dans un champ Inferdit dans 'aire de Boues ou matiéres
culfivé de houes provenant d'ouvrages protection virologique si elle certiid¢es conformes &
municipaux d'assainissement des eaux usées, | esi répuiée vulnérable la norme Art.30
ou de tout autre sysieéme de irgitement ou CAN/BNQ 0413-200 ou :
d’accumulation d'eaux usées sanitaires, ou de CAN/BNQ 0413-400.
matiéres contenani de iefles boues
Tablegu 5
Dispositions & prendre lors d'une contamination en nifrates
indncateurs de contummqhun pur Ies mh'uies Disposﬁions Article
Deux confrﬁles consecutns dm o] qm!f%e de Posmbdi’fe d lﬂTS;’diC fon par la munrcapolne de
l'eau révélent une conceniration en nitrates I'épandage de déjections animales, de compost de
supérieure & 5 mg/l. ferme, d'engrais minéraux et de matidres résiduelles Art. 27
ferflisanies dans des porfions définies de aire
d'alimentation de ['ouvrage.
Un contrdle de ta quatliié de I'eau révéle une Le propriéfaire du captage doit aviser les exploitants
conceniration en nitrates supérieure & 3mg/l. | agricoles qui uiilisens les parcelles de I'aire Art. 28

d'alimentation du caoptage.
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5.3

Aires de protection du drain de captage ef inventaire des activités

Ce qui suit présente les limites des dires de profection immédiate, rapprochée et
éloignée du drain de captage ainsi que l'inventaire des activiiés qui ¥ sont présentes.
Cette information a été compilée & partir des renseignements qui nous ont été fournis
par la municipalité et a permis d'identifier les activités et les ouvrages aqui sont
susceptibles de modifier la qualité microbiclogique de I'eau souterraine & tintérieur des
diftérentes aires de proiection.

L aire de protection immeédiate comrespond au terain situé & Fintérieur d'un rayon de
30 metres autour de I'ouvrage de captage.

Le tenitoire délimité par I'aire de protection immédiate du drain de caplage est situé
dans une zone déboisée entourée par Factivité agricole. Autour de F'ouvrage de
captage, aucune cldture n’a été mise en place pour déterminer les limites de I'dire de
protection immediate. Cependant, la mise en place d'une telle cidture est impossible,
car le secteur du drain est situé en zone inondable ce qui rend impossible, en pratique,
le mainfient d'une clbture & cet endroit. Aucune affiche indiquant la présence d'une
source d'eaqu souterraine n'est installée & proximité du drain. La distance séparant le
drain de ia riviere Bulsirode est en majeure partie inférieure & 30 meétres.

L'are de orofection ropprochée est délimitée par les aires de proiection
baciériclogique et virologique. L'aire de profection bactériologique correspond & Ig
portion de i'aire d'alimentation définie par Femploi d'un temps de migration de I'eau
souterraine de 200 jours, fandis que I'aire de protection virologique est la porifon de
l'aire d'alimeniation comespondant & un femps de migration de 550 jours. Les
dimensions des aires de protection rapprochée du drain de capiage ont éfé établies
avec la méthode analytique de Bear. Les paramétres nécessaires aux calculs sont ceux
ufilisés pour déterminer I'aire d'alimentation en plus de la porosité et de I'épaisseur
saturée de l'aquifére exploité. Avec cette méthode, une équation mathématique
permet de calculer les courbes d'égal temps de transfert {isochrones) vers 'ouvrage de
captage. Les calculs détaillés sont présentés & Fannexe 2. La description des aires de
protection rapprochée du drain de captage calculées avec cette méthode analyfique
est présentée au tableau 6 et les limites sont définies & la figure 4. Les valeurs qinsi
calculées sont surévaluées, car it faut se rappeler que la majorité de 'eau captée parile
drain provieni majoritairement de la rivigre Bulsirode. Toutefois, dans le cas présent, les
aires de protection bactériologique et virologique seront fronquées & la limite du bassin
versant situé & une distance de 500 métres en amont et de la rivigre Bulstrode située en
aval.

Tablequ
Aires de protection rapprochée du drain de captage

Drains de

2940 7638
captage
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Le ferrioire visé por les aires de proteciion rapprochée [bactériologique et virologique)
du drain de capfage est occupé par des terres agricoles. Les terres sont utilisées pour le
pacage, la culiure de cereales (bié et orge) et le fourage. Ce territoire comprend
€galemeni une section de la route 263 ef du rang cuest, La locdlisation de chacune
des acfivités agricoles présentes lors de la réalisaiion des fravaux est précisée aia figure
5

L'aire de profection éloignée équivaui, dans te cas présent, & la méme superficie que
'aire de protection rapprochée. Ceia survient lorsaue la fimite du bassin versant, est
située & faible distance par rapport au point de captage. Ainsi, I'aire de protection
rapprochee englobe I'ensemble du bassin versant situé en amont du drain et
corespond donc & la méme superficie que I'alre de protection éleignée.

5.4 Vulnérabilité de aquifére et indice DRASTIC

L'évaluation de la vulnérabiiité de I'aquifére soliicité par le drain de capiage a été
réalisée & Uaide de la méthode DRASTIC. Cetie méthode de détermination de 'indice
de vulnérabiité des eaux souterraines est la pius utilisée. Elle repose sur trois hypothéses
de base qui se décrivent de ia facon suivanie

® Lessources de contamination potentielies se irouvent & la surface du sol;

* De lo surface du sol les contaminants potentiels atteignent I'aquitére par le
mécanisme d'infiliration efficace;

¢ Lo nature des confaminants potentiels n'est pas considérée dans le catcul de
I'indice?.

Lindice DRASTIC est basé sur sept paraméires dont les premiéres letires forment
I'acronyme DRASTIC : profondeur (depih) de la nappe (D), recharge annuelle (R}, type
d'aquifere (A}, type de sol (S), fopographie des lieux (T}, impact de la zone vadose (i} et
conductivité hydraulique de [‘aquifére (C). Un poids est aifribué a chacun des
parameires selon son imporiance. Le produll de ce poids, par une cote dépendant des
conditions focales, constitue un indice DRASTIC partiel ef la somme de ces indices forme
Pindice totat du fieu sous investigation.

Les calculs détaillés de I'indice DRASTIC caraciérisant le systéme aquifére 4 I'étude sont
présentés a I'annexe 3. A I'emplacement du drain, fa valeur obtenue 4 partir des
caracteristiques de I'aquifére sollicité & cef endroit est de 143 (59.1%) et caractérise un
aquifere ayant un degré de vulnérabilité élevé. En se dirigeant vers I'amont par rapport
Qu positionnement du drain, les forages SPRINI-1-07 ef SPRINT-2-07 ont été réalisés dans
le cadre de la présente élude. A I'endroit de ces forages, les formalions granulaires
intercepiés possédent une mafrice composée de siit qui rend ces derniéres moins
perméables et, par le fait méme, moins vulnérables & une éventuelle contamination de
nature bactériologique. Pour cetie raison, un second indice DRASTIC a éfé calculé &
partir des informations obtenues & I'emplacement des forages SPRINT-1-07 et SPRINT-2-
07. En amont du drain, la valeur obtenue est de 95 (35.5%) et caractérise un aquifére
ayant un faible degré de vulnérabilité,

2. Les hypoihéses soni tréss du Guids de défermination d'aires o’ alimeniction el de protection de captoge d'ecu
souferraine,
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Ce resuliat est en partie attribuable & la présence d'une matice de silf dans les dépéts
meubles situés prés de la surface fimitant ainsi la vitesse d'infiliration et protégeant
F'aquiiere des activités qui se produisent en surface.

La réglemeniction pertinente & la qudiiié de I'ecu poiable et & t'exploitation des eaux
souterraines est plus restrictive pour les activités & contréler ou & interdire dans les dires
de protection lorsque I'indice DRASTIC est supérieur ou égal & 100, Cependant, dans le
cas présent, si on considére que la majorité de I'eau extraite du drain de captage
provient de la recharge de la Bulstrode et que Findice DRASTIC mesuré en amont du
drain est inferieur & 100 (95), I'activité agricole prafiquée en amont du drain ne devrait
pas avoir un impact mesurable sur la qualité bacteriologique de I'equ extraite du drain
de capiage utilisé pour I'alimentation en eau potable de Ia municipalité de Princeville.
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5.5

Réglementation applicable au drain de captage

A I'emplacement du drain de capiage, l'indice DRASTIC calculé (143) indique que la
ndppe aquifére sollicitée est vulnérable & une  confomination de nature
bactériologique. Cependant, en s'éloignant du drain en se diigeant vers I'amont,
Findice DRASTIC diminue pour aiteindre une valeur inférieure & 100 (95} a
'emplacement des forages exploratoires SPRINT-1-07 et SPRINT-2-07. Pour les secteurs
localises & llintérieur de I'aire d'almentation du drain ef qui possédent un indice
DRASTIC supérieur & 100 lo réglementation pertinente & la qualité de l'eau potable et &
I'exploitation des eaux souterraines prévoit ceriaines resirictions. Ces derniéres sont
décrites aux paragraphes suivants.

1) En vertu de I'ariicle 24 du RCES, les activiiés, les insiallations ou les depdts de mafieres
ou d'objets qui risquent de contaminer I'eau souterraine sont inferdits & I'intérieur de
I'aire de pretection immédiate (rayon de 30 meires), & Pexception de I'équipement
nécessaire & I'exploitation de I'cuvrage de capiage. La finition du sol doit &ire réalisée
de facon & prévenir le ruissellement d'eau. Une clbiure d'une hauteur minimale ds
1,8 metre doit étre installée aux limites de I'aire de protection immédiate et une affiche
indiquant la présence d'une source d'eau souterraine doit y étre apposée. Dans te cas
présent, la mise en place de cette cidture est impossible car le drain de captage est
situé dans une zone inondable.

2) En vertu de ['arlicle 26 du RCES, I'épandage de déjections animales, de compost de
ferme, d'engrais minéraux et de matiéres résiduelies fertifisantes est inferdit & moins de
30 metres, soit l'aire de protection immédiate. Cette distance est toutefois portée &
100 mefres lorsqu'il s’agit de boues provenant d'ouvrages municipaux d*asscinissement
des equx usées ou de tout auire sysiéme de fraifement oy d'agccumulation d'ecux
usées saniicires et que ces boues ou matidres ne sont pas ceriifiées conformes & la
norme CAN/BNQ 0413-200 ou CAN/BNG 0413-400,

3} En vertu de I'arficle 26 du RCES, I'épandage de déjections animales, de compost de
ferme ou de matiéres résiduelles fertilisantes, sauf les mafigres résiduelles fertilisantes
ceriifiées conformes & la horme CAN/BNQ 0413-200 ou CAN/BNG 0413-400, est interdii
dans I'aire de protection bactériclogique réputée vulnérable. L'épandage en
periphérie des zones d’inferdiction doit &ire réaisé de maniére & en préveni le
ruisselflement dans ces mémes zonss.

4) En vertu de l'orticle 26 du RCES, 'epandage de boues provenant d'ouvrages
municipaux d'assainissement des eaux usées ou de tout autre systéme de traifement ou
d'accumulation d'eaux usées sanitaires ou de matiéres contenant de telles boues est
inferdit dans !'cire de protection virologique réputée vulnérable. Cette interdiction
d'épandage n'est toutefois pas applicable aux boues ou matidres en contenant qui
sont certifi€ées conformes & la norme CAN/BNQ 0413-200 ou CAN/BNQ 0413-400.

5) En vertu de l'article 29 du RCES, I'érection ou 'aménagement d'une installation
d'élevage d'animaux ou d'un ouvrage de stockage de déjections animales est interdit
dans un rayon de 30 meétres. Dans le ¢as de 'aménagement d‘un enclos d’hivernage
de bovins de boucherie, I'interdiction s'appligue dans un rayon de 75 métres. Ne sont
pas visés par le présent arficle les élevages de canidés et de félidés, de méme que les
pisciculiures, les zoos, les parcs et les jardins zoologigues.
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8)En verlu de l'arficie 29 du RCES, 'érecfion ou Fameénagement d'une installation
d’élevage d'animaux ou d'un ouviage de stockage de déjections animales est interdi
dans I'aire de protection bactériologique répuiée vulnérable. Ne sont pas visés par le
présent arficle les élevages de canidés et de félidés, de méme que les pisciculiures, les
z00s, les parcs et les jardins zoologiques.

7) En veriu de 'arficle 30 du RCES, le stockage, & méme le sol, de déjections animales,
de compest de ferme ou de maftiéres résiduelies fertiisantes dans un champ cultivé est
interdit dans I'aire de proiection baciériologigue réputée vulnérable.

8) En veriu de I'arficle 30 du RCES, le stockage, & méme le sol, de déjections animales,
de compost de ferme ou de matiéres résiduelles ferfiisantes dans un champ cultivé est
inferdit dans un rayon de 300 matres.

9) A l'intérieur de l'aire de profection éloignée. les activités qui requigrent ou produisent
des substances dangereuses, mobiles et persisiantes {produits pétroliers, pesticides, etc.)
dans l'environnement devront étre conirdlées. U'ufilisation de pesticides & potentiel
elevé de lessivage sur les terres arables devrait ékre faite avec minutie et sous la
supervision d’'un agronome.

10) I faudrait aussi éviter de metire la nappe en confact direct avec la surface par la
construction de puils ou de forages non effectuée selon les regles de 'art et g
réalisation de travaux de construction permettant un lien avee Ig nappe phréatique.
Toute acfivité pouvant générer une contamination persistante des sols et de I'equ
souterrcine devra faire objet d’'une étude avant sa réalisation.

Dans le cas présent, il faut considérer :

- que la majeure partie de I'equ capiée par le drain de captage provient de la riviere
Bulstrodie, car cetie derniére réalimente I'aquifére exploité

2- que lindice de vulnérabilité de la nappe aguifére diminue en se difgeant vers
FFamont pour atteindre une valeur inférieure & 100 aux sites des forages SPRINT-1-07 et
SPRINT-2-07.

Devant ce contexte trés pariiculier, nous avens procédé a une vérfication du
comporfement des nifrates-nitrites dans I'eau & partir des résultats d'analyses qui nous
ont été fransmis par la municipalité. Une augmentation des nitrates-nitrites dans l'eau
est souvent associée & la fertilisation des terrains dans le cadre d'une activité agricole.
La compilaiion des données obtenues depuis 2003 est présentée au tableau 7 ci-
dessous.

Tableau 7
Concentration en nitrates-nifrites dans I'equ exploitée par le drain

Nifrates-nifrites 1,40
(ma)

Q BREE Y
Nitratas-nitrites
{mg/l)
a.

Nitrates-nitrites
(mg/1}
Nitrafes-nitrites
(mg/i)
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Les concentrations obtenues pour les nitraies-nitriies depuis 2003 indiquent peu de
variation pour ce parameétre ce qui tend & démonirer que I'activité agricole pratiquée
en amoni du drain de captage n'a pas eu pour efiet d’entfrainer une détérioration
mesurable de la qualité de I'eau exiraite du drain. Il faut aussi prendre en compte que
presque la fofalité de I'eau capiée par fe drain provient de Ia recharge de I'aquifére
par la riviere Bulstrode. Dans ce contexie la mise en place d'un systéme de désinfection
adéquat est la seule solution qui permet d'assurer la qudlité bactériologique de I'eau
disirbuée par le réseau d'aqueduc de la municipalité de Princeville. De plus, en amont
du drain, lindice DRASTIC mesuré & I'emplacement des forages exploratoires
SPRINT-1-07 el SPRINT-2-07 est inférieur & 100 ce qui sighifie que la nappe aquifére
solficitée est peu vulnérable & ces encroiis & une contamination de nature
bactériologique en provenance de la suriace.  Considérant les propriétés iant
geclogique auhydrogéologique qui prévaisnt en amont du site de captage de
Princeville associées & I'indice de vulnérabilité iaible mesuré sur les propriétés situges en
amont du drain, les restrictions 3 et 6 mentionnées ci-dessus ne doivent étre appliquées.
Toutefois, en ce qui concemne les autres resirictions menfionnées, & I'exception de celles
mentionnées & l'intérieur de I’aire de protection immédiate {30 metres autour du drain},
ces dernigres pourgient &ire permises seulemeni si lg nature des sols aux endroits
concemes offre un degré de proiection adéauat pour'aquifere sollicité.
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